UNIDAD N°1:
Fendmenos quimicos del
entorno y sus efectos

3° N “DIFERENCIADO QUIMICO”

Profesora: Ximena Parra Riquelme



Reacciones Quimi(_:c?ls
de Oxido - Reduccion
(Redox).

Digital Meter




Objetivo de aprendizaje OA 2:

Explicar por medio de Investigaciones
experimentales y no experimentales
fendbmenos  acido-base, de  oxido-
reduccion Yy de polimerizacion-
despolimerizacion presentes en sistemas
naturales y en aplicaciones tecnologicas.



Copie en su cuaderno el contenido de todos
los ppt y de las actividades realizadas o
iImprima, resuelva y peguelas en su
cuaderno o si las esta realizando directo en
SuU computador organice una carpeta Yy
guardelas. Su cuaderno o archivo va a ser
solicitado una vez volvamos a clases
presenciales para ser revisado.

Espero sus consultas a mi correo
Xparra@liceopablonerudatemuco.cl



mailto:xparra@liceopablonerudatemuco.cl

lgualacion de ecuaciones Redox. Atomos
simples

Solucionario Ejercicio N°1
+1

0 +2 0
Cu+Agt — Cu*+Ag
1.- EDO[8v 2.-SROY SRR [8v

Cu — Cus* SRO

AgT— AgQ SRR



2
3.- nimero de atomos en cada Iado|§*/|
Cu — Cu#* SRO

1 atomo de cobre — 1 atomo de cobre (subindice)

AgT— AgQ SRR

1 atomo de plata — 1 atomo de plata (subindice)

2
4.- numero de electrones en cada Iado| §~/|

0 +2
Cu —» Cu?t + 2é (cargas, SRO
B superindice)

+1 0
le + Ag+—) Ag (cargas, superindice) SRR
En este lado hay 1 electron, amplificamos toda la
SRR por 2



Cu — Cu?t + 2a SRO
206 + Agt—> Ag /2 SRR

Ahora en ambos lados tengo 2 electrones

o 2
5.- se eliminan los electrones |§\/|

Cu > Cu?* +2é SRO
,Zé/+ Ag™— AgQ SRR




6.- Se suman ambas semirreacciones,
primero el lado izquierdo después el

derecho |§-7|
Cu — Cu?* + 26

2€ + Agt— Ag
Cu +Ag* — Cu’*+ Ag

L
— )
|§~/| Ecuacién redox igualada

1 atomo de Cu + 1 atomo de Ag* — 1 atomo de Cu?* + 1 atomo de Ag



Solucionario Ejercicio N°2

+1 +2 0

0
n + H* — Zn*? + H,

/n — Zn*? +% SRO
28 +2H* - H, SRR

262}16) Zn6+ H@

Ecuacion igualada

Comprobemos:
1 atom/o de Zn + 2 atomos de H* — 1latomo Zn*?+ 2 atomos de H,

El coeficiente multiplica lo que esta detras de €l (coef x subindice)= atomos



Ejercicio N°3

Fe?* +H, — Fe3* + H*



lgualacion de ecuaciones Redox.

Método del ion electron.

Las ecuaciones redox se igualan de manera
diferente a las ecuaciones moleculares (método
del tanteo)

Para balancear una ecuacion redox, primero
ésta tiene que estar expresada de manera
Ionica (con cargas) y se deben seguir los
siguientes pasos.



Método del i6n-electron en medio acido

1. ldentificar los elementos que cambian su numero de
oxidacion y escribir semirreacciones de oxidacion y de

reduccion.
2. Ajustar las semirreacciones en medio acido, con la ayuda

de H*y de H,0.

1. Ajustar los atomos que no sean H ni O
2. Ajustar los O, utilizando H,O

3. Ajustar los H, utilizando H*

4. Ajustar la carga utilizando electrones.

3. Sumar las semirreacciones de modo que se equilibre el

numero de electrones.
Los H* y H,O auxiliares se eliminaran automaticamente

en este paso.
4. Escribir la ecuacion final.




Ejemplo N°1  Fe?* + Cr,0,2 — Fe3* + Cr3*

Procedimiento

Se reduce ¢,Porqué?

EDQ +2 +6 +3 +3
Fded+ Cr,0le)  Fded+ cRy

Se oxida ¢ Porqué ?



1. Segun los EDO separar la ecuacion en dos

semireacciones.
+2 +3

SROxidacion:  Fe2+ —— Fe3*
., +6 +3
SRReduccion: cr,0.2-—— Cr8*

2. Balancear atomos (fijarse en el subindice), que no
sean oxigeno ni hidrogeno.

FerN— I:ef”::+ SRO

Hierro : tenemos 1 atomos de hierro en ambos
lados (izquierda y derecha) de la semirreaccion.



C@f' — @:@ SRR

2 atomos 2 por el subindice =2 x 1
2 atomos.

Cromo: al colocar el coeficiente 2 a la
derecha de la flecha tenemos 2 atomos
de cromo en ambos lados de la
semirreaccion.



3. Agregar la cantidad de moléculas de H,O que sean
necesarias para balancear los atomos de O y atomos
H* necesarios para balancear los atomos de H.

El coeficiente
3+
Cr2€7) 2Cr +7H20 multiplica  al

subindice del
oxigeno

7 atomos de oxigeno — 7x1= 7 atomos de oxigeno
Ahora faltan los atomos de hidrégeno

@—H + Cr2072-—> 2Cr3* + 7H20 El  coeficiente

multiplica al
subindice  del
hidrégeno

14x1=14 atomos de hidrogeno —7x 2= 14 atomos de hidrogeno



4. Agregar electrones en el lado apropiado de cada
una de las semirreacciones para balancear las
cargas (superindice).

SRO= electrones a la derecha

SRR= electrones a la izquierda g 1 pasa con signo contrario

a la derecha +3 +-2=+1e-

Fe2+t —— Fe3+ _|_ SRO
(6e)+ 14k e,z )— 2d) 74 CQ SRR

14 X +1= +14e- -2e- v+3=+6e- NO tlene carga= Oe-
el coef x carga= electrones

Entonces tenemos: +14é+-2é — +6 é
como es SRR los é se ubican a la izquierda



+t14¢é+-26—

+tl4eé+-2e€-+6e€=+6¢ Los +6& pasan con signo contrario

hacia la izquierda

6e" + 14H* + Cr,0,2 — 2Cr3* + 7H,0O

5. Es obligacion igualar el numero de electrones en
las dos semireacciones, para ello se multiplica
toda la semirreaccion por un numero apropiado.

Fet — Fe3*+ 1€ /6

6 Fe2t —— 6 Fe3* + Ge-



Ahora las dos semirreacciones tienen el
mismo numero de electrones

6 Fes* — 6 Fe3* + 6e’

6e" + 14H* + Cr,0,2 — 2Cr3* + 7H,0



6. Unir el lado izquierdo de una semireaccion con el lado
izquierdo de la otra y el derecho con el derecho y eliminar lo que
sea posible. El numero de electrones en ambas partes debe
cancelarse.

Oxidacion: 6Fe2t —— 6Fe3* + G-
Reduccion: € + 14H* + Cr,0,2 —— 2Cr3* + 7H,0
14H* + Cr, 0,2 + 6Fe2* —— 6Fe3* + 2Cr3* + 7H,0

7. Verificar que el numero de atomos estén balanceados.

|lzquierda — derecha
14x1=14 4tomos de H* 7x2=14 4tomos de H
1x2=2 atomos de Cr 2x1= 2 atomos de Cr3*
1x7=7atomos de O 7x1=7 atomos de O

6x1=6 atomos de Fe?* 6x1=6 atomos de Fes3*



Actividad: Realicen los ejercicios planteados,
utilice como pauta el ejemplo N°1.
Ejercicio N°1

Fe2* + MnO, — Fe3* + Mn#



Ejercicio N°2

Cr,02+S* —» Cri*+S



Ejercicio N°3

BiO, + Mn2* — Bi3* + MnO,



Proxima clase guia de
ejercicios igualar
ecuaciones redox por el
metodo del ion electron.



